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AGUA SUBTERRANEA
HACIENDO VISIBLE LO INVISIBLE

El ciclo del agua
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. Panuco
Santiago;,

6,166,934 habitantes (6to lugar nivel nacional)

Lerma-Chagala CONSEJOS DE CUENC

3,170,480 mujeres 51.4%
2,996,454 hombres 48.6%

[ Rio santiago
) Rio Panuco

I Lerma-Chapal

A

72% urbana (79% urbana nivel nacional) y
28% rural
(INEGI, 2020)
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| Rio Sanﬁagol

(5%) 430 Km2
Disponibilidad 12.21
Hm3/aho
CONAGUA, 2010

| Rio Pc'mucol

(18%) 5,102Km?2
Publicacion Reserva
181.71HM3 (2020 — 2080)
Condicionado a Programa
CONAGUA, 2014

| Rio Lermql

(77%) 25,234 Km2
Disponibilidad 0.0
Hm3/afho
CONAGUA, 2003

Presa Allende NAMO 170 HmM3
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Precipitacion 2021
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En México existe el Monitor de Sequia (MSM), que para
su implementacion toma en cuenta las condiciones de
precipitacion, salud de la vegetacion, humedad del
suelo, temperatura media y disponibilidad de agua en
las presas, entre otros.

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (CONAGUA)

IMun icipio 28-feb-21 15-mar-21 31-mar-21 15-abr-21 30-abr-21

Abasolo

Acambarg

|San Miguel de Allende
Apaseo el Alto
Apaseo el Grande
atarea
Cetays

|Manuel Doblada
Comonfort

La sequia se entiende como una escasez
de agua con respecto a la normalmente disponible
en una cierta region y en una cierta temporada del afio.

| Corenec

Cortazar

Cugramara

Doctor Mora

Dolores Hidalgo CIN

|Guanajuato

B2|2|R|R[R|R|R|R|2|R|R|R|R
B[R|SIR|R[R|R|R|R|=Z|R|R|S|R

Huanimaro

Es un fenomeno que no se
presenta en forma abrupta,
sino que se va estableciendo

Irapuato

Jaral del Progresa
Jerécuarn

Leon

Maroledn

a lo largo de semanas, meses o
y a veces anos. ore e

Romita

La sequia afectdé de manera intensa al Estado durante el afho 2021,
sin embargo llegé a un maximo el 30 de marzo. Siendo los municipios mas

afectados Abasolo, Huanimaro y Pénjamo

=2

=2

]

=2

San José Hurbide
San Luis de la Paz

(=]
-]

=2

CLASIFICACION DE LA SEQUIA DE ACUERDO AL MONITOR DE SEQUIA Municipios Porcentaje E
Anormalmente Seco DO 0 0.0% [ =
Sequia Moderada D1 0 0.0% - o
Sequia Severa D2 18 39.1% P =
Sequia Extrema D3 28 60.9% e =
>equia Excepcional D4 0 0.0% e >
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Cambio Climatico

Periodos Cortos
Lluvias Intensas

Heladas

Degradacion
de Suelos

Periodos de Sequia
Prolongados

de Calor

+0.3a06°C

Mayor
hidrico

requerimiento

Mayor evaporacion en
cuerpos de agua

Afectaciones a
\ sectores productivos
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El volumen de agua
subterranea que se utiliza
corresponde el 72% del
volumen total utilizado en el
Estado.

Ciénega Prieta - Moroleén m Laguna Seca 5} silao - Romita

m Cuenca Alta del Rio Laja m Ocampo Valle de Acambaro

Dr. Mora - San José Iturbide Pénjamo - Abasolo Valle de Celaya

m Irapuato - Valle Rio Turbio m Valle de la Cuevita

m Jaral de Berrios - Villa de Reyes Salvatierra - Acambaro m Valle de Ledn

ED La Muralla San Miguel de Allende EE) Xichu - Atarjea Fuente: Disponibilidad media anual de agua subterrdnea.

Lago de Cuitzeo ¥) Santa Maria Diario Oficial 28 agosto de 2009.
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W)
@ TOTAL
O . 17,721
(a4
<
7
) ACTIVOS 14,877

DEMANDA TOTAL | 2:923.85 Mm3/ANO

USOS

29

AGRICOLA

ABASTECIMIENTO PUBLICO

INDUSTRIA AUTOABASTECIDA 153

OTROS
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El monitoreo de agua
subterranea se realiza
en 980 pozos que
integran la red Estatal
piezométrica, con una
cobertura del 100%.

Se cuenta con un
historial de 23 afos a
partir de 1998 y se mide
durante el periodo de
secas Abril —junio

y/o el periodo de lluvias
Agosto — octubre

Red de Monitoreo Piezomeétrico

O Acuifero Jaral de Berrios
Villa de Reyes

o Acuifero de Ocampo

Acuifero Cuenca Alta
O del Rio Laja

QO Acuifero Silao

O Acuifero Valle de Leén

Q Acuifero
La Muralla

Acuifero
O Rio Turbio

O Acuifero Pénjamo
Abasolo

Romita

O Acuifero lrapuato Valle

Acui
O Mor

ifero Ciénega Prieta
oledn

Acuifero Santa Maria o
del Rio

Acuifero San Miguelo
de Allende

Acuifero Valle
de Celaya

Acuifero Valle
de la Cuevita O

¥ Acuifero Salvatierra o
Acémbaro

Acuifero Valle de o
_~ Acémbaro

Acuifero Lago de Cuitzeo O

Acuifero Laguna Seca O

Acuifero
Xicha Atarjea O

Acuifero Doctor Mora O
San José lturbide

A partir de este ano se
instrumentara y
automatizaran
pozos para transmitir
informacion por
telemetria en tiempo
real.
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Configuracion de Profundidad NE 2020

Localidad Puerio del
Aguila, Valle de

=» | Localidad Ojo
Ciego, San Diego

de la Unién

Localidad el
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AGUA SUBTERRANEA
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1998 1999 2000 2000 2001 2001 2002 2002 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2007 2007 2008 2008 2009 2009 2010 2010 2011 2011 2012 2012 2013 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020

Abatimiento promedio anual a = 0.8 metros

127.1
128.8

e 7O
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wnoia. Balance de Agua Subterranea 1999 - 2020
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Em Entradas B Salidas E—m Déficit e |_ineal (Déficit)

Reduccidn del volumen de extraccidon en un 12%
Disminucién del abatimiento de 2.4 a 1.4 m anuales

Concientizacion de los usuarios del agua subterranea
Altos costos de energia eléctrica
Baja o nula disponibilidad de agua subterranea
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AGUA SUBTERRANEA
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En el Noreste: presencia sin sobrepasar
la normatividad de nitratos y en algunos
acuiferos, evidencia de turbiedad,
coliformes fecales y totales, arsénico,
fierro y sodio.

N\ .

Al Noroeste algunos casos se
presenta coliformes fecales y
totales, sulfatos, nitratos,
arsénico, fierro, manganeso y

Calidad del Agua Subterranea 2020

\ Indicador

Criterios con basé en la MODIFICACION

2000 ala NOM-127-SSA1-1994.- Limites

maximos permisibles de agua parauso y
consumo humano.

Todos bsparam etrosm oniorados cum pken con &
m odifcaci®na BNOM -127 .N o requiere
tratam iento

dureza total fuera de NOM R | il
2P
J / !
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Cum pk con bmodifcacibna BNOM —-127,excepto en
PH v/o pardm etto s bactero gitos.R equiere
estabilizaci®dn de pH y/o desinfeccién

Conuno o varbs param etto s fisico-guin icos fuemrm
dem odifitaci®na BNOM -127.R equiere
tratam iento de po tabilizacidn.

/{ .
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En el Sureste sulfatos, turbiedad,
.f‘_o(\ sales minerales, flior, metales como
<’ arseénico, fierro, sodio y manganeso,
' asi como coliformes fecales y
totales, nitrogeno amoniacal y
nitratos fuera de Norma.

En el Suroeste se observa evidencia
de contaminacioén por nitratos,
coliformes fecales y totales, cloruros,
sulfatos, manganeso, arsénico y sodio

Metales y metaloides

Arsénico se relaciona con el desarrollo de
cancer en varios érganos, en particular la
piel, la vejiga y los pulmones

Fluoruros se relacionan con fluorosis
dental, y a mayores concentraciones
aumentan el riesgo de fluorosis
esquelética.

Patogenos fecales
Enfermedades gastrointestinales como

colera y tifoidea
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b Ve e ZONAS DE RECARGA DE ACUIFEROS DEL ESTADO DE GUANAJUATO - S
T ™)
POBLACION VIAS DE COMUNICACION

Actualmente se esta
trabajando de forma
coordinada con la
SMAOT para realizar el
Estudio Técnico
Justificativo del Cerro de
Huanimaro para apoyar
a los municipios de
Abasolo y Huanimaro
para que se realice la
Declaratoria de Zona de
Recarga de alto
potencial

SUPERFICIE DE ZONAS DE RECARGA




Di A Mo i
| cobertura de servicios en el Estado

Acciones que promueve la CEAG:

AGYA size

AGUA SUBTERRANEA
HACIENDO VISIBLE LO INVISIBLE

100.00%
95.00%
90.00%
85.00%
80.00%
75.00%
70.00%

Cobertura Global de Agua Cobertura Global de Drenaje

S OB 100.00% 96.51%
96.14% 90.00% 95.30%
80.00%
79.182 - 0
/ 70.00% ( oco
75.75% 60.00%
57.54%
50.00% °
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
—a—Nacional —e—Gto —s—Nacional —e—Gto

(o

Cobertura de servicios se han mantenido por encima de la media nacional »)
Dado el nivel de cobertura, la poblacion restante es la asentada en las mismas localidades con
asentamientos nuevos, o en localidades dispersas en donde el costo per capita se eleva.

Se ha identificado un comportamiento asintético en cuanto al aumento de cobertura en el
estado, por lo que es complejo contar con cobertura universal. j
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Cobertura de Micromedicion Dotacion I/haby/dia
o 89% 261
8% 87% 88% - 247
79% W"qﬂ’ o 201 198
e Rk 175 169
67%
-,
T
1995 2000 2005 2010 2015 2018 2019
1995 2000 2005 2010 2017 2019

De acuerdo al Programa de Indicadores de\
Gestion de Organismos Operadores (PIGOO),
el promedio con muestra de 121 organismos

es de 61.73% .
Se trata de impulsar el servicio medido en las

© La dotacion per capita por debajo de la media
nacional, que es de 239 I/hab/dia

\ cabeceras con baja cobertura. /
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Actualmente se tiene una capacidad instalada del tratamiento

SRR AN de agua en los municipios del 89%, con ello se quiere fortalece
el intercambio de aguas utilizando las aguas tratadas para
disminuir el consumo de primer uso

Solo 4 cabeceras municipales no cuentan con PTAR: Comonfort, Pueblo Nuevo, Villagran y Jaral del Progreso

6,795 Ips.
En proceso estudio de cuantificacion de volumenes tratados y posibles mercados para retiso

Se cuenta con base de 48 PTAR’s en operacidon en cabeceras municipales con capacidad de tratamiento de

J

REUSO DEL AGUA TRATADA

Mm3
REUSO EN EL ESTADO
205,887,168
238,364,856
13.6%
100%
(o)
13 % 0.4 % 0.2 % 864/)
31,157,317 876‘,684 443‘,687
\
AN o, AreasVerdes ndustia - Potencial por 1 REUSADO £ POTENCIAL/POR IDENTIFICAR

RESIDUALES
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Grandeza de México Guanaiual:o

“Olvidamos que el ciclo del agua y el
ciclo de la vida son uno mismo”

Jaques Y. Cousteau




