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Manual

DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

El presente Manual es una creacién de la Comision Estatal del Agua de Guanajuato, con
la finalidad de capacitar en diversos temas al personal municipal responsable de aten-
der e integrar a los comités rurales de agua de los municipios.

Lo anterior para que puedan operar, administrar y mantener los servicios de agua pota-
ble, drenaje y saneamiento en el medio rural; generando la sostenibilidad de los
mismos, para que las obras cumplan a cabalidad con los objetivos para las que fueron
construidas.

Asi en Guanajuato, seguimos impulsando la participacién y organizacion social, asi
como la capacitacién del personal municipal responsable de la atencidn en la zona rural
del estado y de los comités rurales de agua potable, para que estos operen de forma
adecuada y eficiente los sistemas hidraulicos y saneamiento, garantizando el abasto del
recurso en beneficio de mas familias.
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Como usar el manual

La serie “Mejores Comités, Mejores Comunidades” ha sido disefiada pensando en quienes dia
a dia tienen relacién con los comités de agua rural, sean brigadistas, miembros del comité o
vecinos de la comunidad. En el caso de los miembros del comité, recomendamos siempre
acudir a la presidencia municipal o el Organismo Operador para asesoria técnica, sobre todo en
el caso del uso y operacién de infraestructura hidradlica.

El objetivo de este manual es que se utilice constantemente por los brigadistas, en sus visitas a
comunidades y por los miembros del comité en sus reuniones.

Cada comunidad es diferente, es por eso que se ha pensado que el contenido de éste y los
demds manuales de la serie pueda adaptarse a cada entorno segun sus caracteristicas y su
gente.

La lectura y revisién de los manuales “Mejores Comités, Mejores Comunidades” puede ser una
buena excusa para reunir a los miembros de la comunidad, discutir e intercambiar opiniones en
torno a los temas que se contemplan, fomentando la buena vecindad y el cuidado del
agua.

IBIENVENIDOS A ESTE MANLIAL DE
ALCANTARILLADO! AQUI CONOCEREMOS LOS
*cOMOS Y PORQUES” DE ESTE SERVICIO. COMO EN
TODOS LOS MANUALES PROPORCIONADOS POR LA
CEAGB, LES RECOMIENDO CONSULTAR ESTE LIBRITO
CUANDO SE PRESENTE ALGLINA DUDA O CUANDO SE
REQH\ERA INSTRUIR A ALGON MIEMBRO DEL COMITE
EN ESTOS ASUNTOS.
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Introduccion

La distribucién de agua potable en la comunidad, es parte de un servicio integral que debe
incluir una infraestructura para disponer de aguas residuales, es decir: aguas cuya calidad ha
sido alterada por el consumo humano. En las comunidades rurales, los desechos liquidos, estan
constituidos, principalmente por agua y sélidos organicos disueltos que de no contar con un
control adecuado, se convierten en un peligro para la salud de la poblacion.

Existen normas oficiales mexicanas -NOM- que marcan los limites maximos permisibles de con-
taminantes en las descargas de aguas residuales. Se encargan de evitar que el agua contami-
nada sea tirada sin control y donde sea. Por ello es importante contar con un sistema que sirva
para la distribucién de aguas residuales de manera segura para la comunidad y el medio
ambiente.

El presente manual, tiene como tema principal la operacidon y mantenimiento del alcantarillado,
aunque se presentan de manera general otros temas como colocaciones de tuberia, construc-
cién de pozo de visita y obras accesorias.

CON EL MANUAL Y UN CONOCIMIENTO
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO,

POPEMOS ORIENTAR Y ESTABLECER BASES
PARA EL SANEAMIENTO DE
ABUAS RESIDUALES.

AS| SE REDUCE LA POSIBILIDAD
DE TENER PROBLEMAS ORIBINADOS
POR LA MALA OPERACION V
MANTENIMIENTO DE LAS REDES.

Comisién
Estatal

del Agua de
Guanajuato







Objetivo particular

Propiciar el crecimiento y desarrollo de los comités rurales de agua y saneamiento a través de
metodologias, procedimientos adecuados y técnicas para capacitar a los comités rurales
responsables de operar adecuadamente su sistema de alcantarillado para lograr su operacién
adecuada.

UN COMITE QUE ESTE
DESINFORMADO, DESORGANIZ@DO
Y CON FALTA DE CAPACITACION
PONE EN RIESGO LA SUFICIENCIA
DEL SERVICIO Y CON ELLO EL

: BIENESTAR V LA SALUD DE LA
- POBLACION.
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SISTEMA DE

ALCANTARILLADO
SANITARIO

» Fig. 1. El proceso de alcantarillado.
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1 D Sistema de alcantarillado

11. ;Qué es un sistema de alcantarillado?

Son una serie de conductos e instalaciones complementarias que permite evacuar aguas resi-
duales y pluviales, hacia una planta de tratamiento evitando su acumulacién e impide la genera-
cion y propagacion de enfermedades relacionadas con aguas contaminadas.

Un Sistema de Alcantarillado Sanitario consta de una serie de tuberias que inicia desde el frente
de la casa con el registro sanitario de donde sale un tubo o atarjea que se conecta a la red de
drenaje, pozos de visita a lo largo de la red y posteriormente se conduce el agua residual o
negra a tuberias de mayor didmetro llamados colectores, y se conduce el agua negra a una
planta de tratamiento para finalmente conducir el agua saneada a un cuerpo receptor (rio,
bordo, tanque, etc). Estos conductos o instalaciones, ademas de trasportar aguas negras o
servidas como también se les llama, permiten su saneamiento y en la mayoria de los casos, el
regreso a los rios o arroyos de nuestro pais. (Figura 1)

El destino final de las aguas servidas podra ser, desde un cuerpo receptor hasta el reuso, todo
depende del tratamiento que se realice y de las condiciones particulares de la zona de estudio.
El encauzamiento de las aguas residuales evidencia la importancia de aplicar lineamientos
técnicos, que permitan elaborar proyectos de alcantarillado eficientes y seguros segun
las necesidades de cada zona.

1.2. Tipos de alcantarillado

Existen tres tipos de sistemas de alcantarillado que adquieren su denominacién por la natu-
raleza del agua que trasportan:

Sanitario: Proyectado para recoger y conducir solamente las aguas residuales de uso
doméstico, comercial, industrial, etc.

Pluvial: El sistema se proyecta para recoger y conducir solamente las aguas de lluvia y no
contaminadas por uso doméstico.

Combinado: Para captar y conducir las aguas de alcantarillado sanitario y pluvial.
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Sistema de alcantarillado € 1

1.21. Importancia de un sistema de
alcantarillado sanitario

Desde el punto de vista sanitario las aguas negras y pluviales son desechos originados por la
actividad vital de la poblacién y por la lluvia. En su composicion se encuentran sélidos organicos
disueltos y suspendidos que son causa de putrefaccion. También contienen organismos vivos
como bacterias y otros microorganismos que producen enfermedades infecciosas, afectando la
salud del ser humano y el medio ambiente por lo que deben ser encauzadas y tratadas
antes de ser descargadas en los rios, lagos y otros cuerpos de agua.

Acuifero

OTRA RAZON MUY IMPORTANTE PARA CONTAR
CON ALCANTARILLADO ES QUE EL 80 DEL
ABASTECIMIENTO DE AGLIA POTABLE DEL PA(S
PROVIENE DE PO20S PROFUNDOS,

POR LO QUE SE REQUIERE UN SISTEMA
DE ALCANTARILLADO PARA EVITAR QUE
LAS AGUAS RESIDUALES CONTAMINEN
LOS ACUIFEROS.
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1 D Sistema de alcantarillado

1.3. Descripcion de los elementos de un

sistema de alcantarillado

Toda red de alcantarillado correctamente proyectada debe cumplir con los siguientes requisitos:

12

« Localizacion adecuada.

« Seguridad en la conduccién y eliminacién del agua conducida.
- Capacidad suficiente y resistencia adecuada de la tuberia.

- Profundidad de instalacion apropiada.

- Facilidad de limpieza e inspeccion.

Las partes que constituyen el sistema son:

Albafiales o descarga domiciliaria.

. Atarjea.

. Cabeza de atarjea.

. Pozos de visita.

. Colector o subcolecto, interceptor / emisor.

. Tratamiento.

Estructuras de descarga.

. Estructuras especiales (Carcamos, cruces, etc.)

0NOU HWN S
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Sistema de alcantarillado € 1

1.31. Cabeza de atarjea

Es el extremo inicial de una atarjea. Durante la construccion de la red de drenaje, se identifica
generalmente en sitio mediante un pozo de visita.

1.3.2. Atarjea

La red de atarjeas tiene por objeto recolectar y transportar las aportaciones de las descargas
de aguas negras domeésticas, comerciales e industriales hacia los colectores, interceptores o
emisores a través de tuberias. La red se inicia con la descarga domiciliaria o albafal, a partir del
paramento exterior de las edificaciones. El didametro del albafal en la mayoria de los casos es
de 15 cm., siendo éste el minimo aceptable. La conexion entre albafial y atarjea debe ser hermé-
ticay la tuberia de interconexién debe de tener una pendiente minima del 2%.

Para agua residual, se recomienda un diametro minimo de 20 cm. En caso de colectar agua
pluvial se recomiendan 30 cm. Para aprovechar al maximo la capacidad de los tubos, en el
disefio de las atarjeas se debe dimensionar cada tramo con el didametro minimo, que cumpla las
condiciones hidraulicas definidas por el proyecto.

El ingreso del agua a las tuberias es paulatino a lo largo de la red, los caudales se acumulan
dando lugar a ampliaciones sucesivas de la seccién de los conductos a medida que se incre-
mentan los caudales. De esta manera se obtienen en el disefio las mayores secciones en los
tramos finales de la red. No es admisible disefiar reducciones en los didmetros para los Ultimos
tramos en el sentido del flujo.

Para realizar un analisis adecuado de la red de atarjeas se requiere considerar en forma simulta-
nea, las posibles alternativas de trazo y funcionamiento de colectores, emisores y descarga
final, como se describe en las secciones correspondientes.

El trazo de atarjeas generalmente se realiza coincidiendo con el eje longitudinal de cada calle
y de la ubicacién de los frentes de los lotes. Los trazos mas usuales se pueden agrupar en forma
general en los siguientes tipos. (Figura 2)

» Trazo en bayoneta: Se denomina asi al trazo que iniciando en una cabeza de atarjea tiene un
desarrollo en zigzag o en escalera.

» Trazo en peine: Es el trazo que se forma cuando existen varias atarjeas con tendencia al para-
lelismo, empiezan su desarrollo en una cabeza de atarjea, descargando su contenido en
una tuberia comun de mayor diametro, perpendicular a ellas.

» Trazo combinado: Corresponde a una combinacion de los dos trazos anteriores y a trazos
particulares obligados por los accidentes topograficos de la zona.

Comisién
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1 D Sistema de alcantarillado

Pozo de Atarjeas

visita N | ! I/Cabeza de atarjeas

J"_

% . F

: » Trazo de la red de
atarjeas en bayoneta.

Atarjeas C%eza de atarjeas Pozo de visita

AN

3 s 3 L% L

» Trazo de la red de
atarjeas en peine.

Atarjeas Cabeza de atarjeas isi
Atan — A\j jeas ~_—Pozo de visita
¥
» Trazo de la red de

) atarjeas combinado.
» Fig. 2

Aunque cada tipo de trazo tiene ventajas y desventajas particulares respecto a su uso, el modelo de
bayoneta tiene cierta ventaja sobre otros modelos, en lo que se refiere al aprovechamiento de la capaci-
dad de las tuberias. Sin embargo este no es el Unico punto que se considera en la eleccion del tipo trazo,
pues depende fundamentalmente de las condiciones topograficas de la zona de estudio.

Comisién

14 e ana de

Guanajuato




Sistema de alcantarillado € 1

1.3.3. Albanales o descarga domiciliaria

» Albafial interior: Es la tuberia que recoge las aguas negras de una vivienda y las entrega a un
registro este a su vez las conecta a la atarjea o colector. (Figura 3)

» Albafial exterior: Albafial exterior o mejor conocido como descarga domiciliaria es la tuberias
que conecta el agua sucia del registro a la atarjea o colector (alcantarillado publico). (Figura 3)

r DEPENDIENDO DEL TIPO DE MATERIAL
DE LA ATARJEA O COLECTOR, SE DEBE DE R < m—

§| MATERIALENLA TUBERIA DE ALBANAL

S\ Y EN LAS PIEZAS ESPECIALES, ASt como

& -\ EN EL PROCEPIMIENTO DE CONEXION
CORRESPONDIENTE.

SELECCIONAR DE PREFERENCIA EL MISMO | !‘1&

- ’Albanallinterior
Registro

‘Albanallexterior:

» Fig. 3. Instalacion de una descargo domiciliaria.
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1 D Sistema de alcantarillado

1.3.31. Guia para la instalacion de
descargas domiciliarias

Conexion domiciliaria es la tuberia que permite la descarga de las aguas servidas de las casas
o edificios de las atarjeas. La conexion domiciliaria sale de un registro principal localizado en el
interior del predio, provisto de una tapa de cierre hermético que impida la salida de malos
olores con un didmetro minimo de 20 cm que se conectara al sistema de alcantarillado sanita-
rio. (Figura 4)

=
]
REGISTRO B
]
=
f-
1 [ Banqueta
—- % : Calle

!I.' Albanal exterior
/ H.".;'. I

Cama de arena

"
b

Descarga domiciliaria

(pendiente al 2%) T Didametro
de 200 a
i 300 mm.

Variable ! > Fig. 4.

» Nota: La pendiente de los albariales debe ser del 2% como minimo, porque los caudales son pequefios.

Las conexiones a la atarjea, cuando son de didmetro pequefio, se hacen con una “Y” 0 “T” (tipos
de conexiones), seguida de un codo de 22.5° (grados). Cuando se trata de atarjeas mayores, en
que la relacién del didmetro del albafial al didametro de la atarjea sea de 1/3, se usa una pieza
que consiste en un tramo de tubo cortado diagonalmente y con una campana, a esta pieza se
le denomina “Slant”.

Durante el proceso de construccién, tanto las “Y”, “T” o “Slant”, se colocan al mismo tiempo que
la atarjea y con el fin de evitar contaminacion y obstruccion -por basura o animales- se deja
provisionalmente un tapén en el extremo de la pieza que conectara al registro sanitario de la
casa. Posteriormente debera de quitarse este tapdn una vez construido el registro.
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Sistema de alcantarillado € 1

A continuacién se describen los pasos a seguir en la instalacién y las piezas usadas en las dife-
rentes conexiones domiciliarias segun el tipo de material:

« Descarga domiciliaria con tuberia de fibrocemento.
- Descarga domiciliaria con tuberia de policloruro de vinilo (PVC).
- Descarga domiciliaria con tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD).

» Descarga domiciliaria con tuberia de fibrocemento.

Para instalar una descarga de este tipo, se utiliza un “slant” o silleta a 45 grados que es una
pieza especial de fiborocemento con campana (para unir con anillo), y extremo de apoyo para
unir a la atarjea o colector con pasta epdxica y un codo a 45° con espiga y campana para su
acoplamiento al albafial con anillo de hule. La unién entre el albafial y la atarjea cuando el siste-
ma esta seco, se realiza uniendo el “slant” (fabricado del mismo material) a la atarjea con pasta
epodxica; cuando el sistema esta en operacién o el nivel freatico es superficial, se debe emplear
una silleta del material segun sea la instalacion hacia la que se realizara la conexion: fibroce-
mento, PVC o polietileno, la cual se sujeta con una abrazadera. En este caso la silleta se asienta
sobre un empaque en la parte inferior. (Figura 5)

Tuberia de albafial

Tuberia de albafial
Codo de 45°

|
Slant e

NNy

—

Atarjea de fibroceménto Atarjea de fibrocemento ]
» Fig. 5

» Descarga domiciliaria con tuberia de policloruro de vinilo. (PVC).

En este tipo de conexidn, se utiliza una silleta de PVC a 45 grados con campana (para unir con
anillo) y extremo de apoyo para unir a la atajea o colector y un codo de 45 grados con espiga 'y
campana para su acoplamiento al albafial con anillo de hule. La silleta se acopla a la atarjea por
cementacién, o bien, se sujeta por medio de un par de abrazaderas o cinturones de material
resistente a la corrosion, en este segundo caso, la silleta estd provista de un anillo de hule con
el que se logra la hermeticidad con la atarjea. Existe la posibilidad de utilizar “Y” reducidas en
lugar de silletas, pero se requiere conocer, antes de instalar las atarjeas, donde se conectardn
las descargas domiciliarias. (Figura 6)
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1 D Sistema de alcantarillado

Silleta

Tuberia de albanal
Codo de 45°

Tuberia de albafal

Codo de 45° ,

Eje de atarjea

Atarjea de PVC

» Fig. 6

» Descarga domiciliaria con tuberia de polietileno de alta densidad.

Se utiliza un “slant” o silleta a 45 grados. La unién entre el albafial y la atarjea cuando el sistema

estd seco, se realiza soldando el “slant” (fabricado del mismo material) a la atarjea con soldadu-

ra de aporte; cuando el sistema estad en operacion o el nivel fredtico esta superficial, se debe
emplear una silleta de polietileno, la cual se sujeta con una abrazadera. En este caso la silleta
se asienta sobre un empaque de neopreno. (Figura 7)

18

Codo de 45°

Soldadura
de aporte

Atarjea de poliuretano

Tuberia de albaial

Tuberia de albanal

Codo de 45°

Silleta

Abrazadera » Fig. 7
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Sistema de alcantarillado € 1

1.3.4. Pozos de visita

Son estructuras para la inspeccién, limpieza y ventilacién de la red de alcantarillado. Se utilizan
para la union de dos o varias tuberias y en todos los cambios de didmetro, direccién y pendiente.

~—

5. Lo
N

MIRE DON BUMER, LOS POZOS DE VISITA
DEBEN LOCALIZARSE EN TODOS LOS CRUCEROS,
CAMBIOS DE DIRECCION, PENDIENTE, DIAMETRO
Y PARA DIVIDIR TRAMOS QUE EXCEDEN LA
MAXIMA LONGITUD RECOMENDADA
(BO MTS) PARA LAS MANIOBRAS DE
LIMPIEZA YV VENTILACION.
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1 D Sistema de alcantarillado

Por su estructura y funcionalidad, pueden encontrarse tres tipos de pozos de visita:

. Pozo de visita comun.
« Pozo de visita especial.
. Pozo de caida.

1.3.41. Pozo de visita comun

Tiene la forma cilindrica en la parte inferior y troncocénica en la parte superior. Tiene un didme-
tro interior de 1.2 metros y se utilizan en tuberias de hasta 0.61 metros de didmetro. Tiene
acceso sobre la superficie de la calle suficientemente amplio para dar paso a un hombre y facili-
tar que pueda maniobrar su interior.

1.3.4.2. Pozo de visita especial

Al igual que los pozos de visitas comunes, tienen la forma cilindrica en la parte interior y tronco-
coénica en la parte superior, presentan un didmetro en la parte superior de 1.5 metros para tube-
rias de 0.76 a 1.07 metros de didmetro, y 2.0 metros de didmetro interior para tuberias con
didmetro de 1.22 metros.

1.3.4.3. Pozo de caida

Permiten cambios bruscos de nivel, por condiciones topograficas o por tenerse elevaciones
obligadas para las plantillas de algunas tuberias. Las estructuras de caida que se utilizan son:
caidas libres, pozos con caida adosada, pozos con caida y estructuras de caida escalonada.
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Sistema de alcantarillado € 1

1.3.5. Colector o subcolector,
interceptor/emisor

i

» Subcolector: Es la parte del alcantarillado que colecta las aguas de atarjeas principales y las
entrega al colector.

» Colector: Es el conducto troncal que da el sentido del escurrimiento que recoge las aguas
negras de las atarjeas. Puede terminar en un interceptor, en un emisor o en la planta de trata-
miento.

» Interceptor: Es la tuberia que intercepta y recauda las aguas negras en forma parcial o total el
gasto de dos o mas colectores y termina en un emisor o en la planta de tratamiento. En un
modelo de interceptores, las tuberias principales (colectores) se instalan en zonas con curvas
de nivel mas o menos paralelas y sin grandes desniveles, y descargan a una tuberia de mayor
didmetro (interceptor) generalmente paralelo a alguna corriente natural.

» Emisor: Es el conducto que recibe las aguas de uno o varios colectores o interceptores. No
recibe ninguna aportacién adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su trayecto y su
funcién es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento o de la planta de tratamiento al
sitio de descarga.
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1 D Sistema de alcantarillado

Gravedad y bombeo

El escurrimiento o circulacion de las aguas negras debe ser por gravedad, pero se dan
casos en los que se requiere el bombeo para:

- Elevar aguas negras de un conducto profundo a otro mas superficial, cuando en

la practica no es econémico continuar con las profundidades resultantes.

« Conducir aguas negras de una cuenca a otra.

» Entregar aguas negras a una planta de tratamiento o a una estructura determinada

de acuerdo a condiciones especificas que asi lo requieran.
Debido a la forma en que trabajan, existen dos tipos de emisores:

» Emisores a gravedad.
» Emisores a presion.

» Emisores a gravedad.

Conducen aguas negras de un punto alto a otro mas bajo topograficamente, a través de
tuberias, canales o estructuras disefladas especialmente cuando las condiciones de
proyecto (gasto, profundidad, topografia, etc.) lo ameritan.

» Emisores a presion.

Requieren de una estacién de bombeo para elevar el caudal de un tramo de emisor a
gravedad, a otro tramo que requiera situarse a mayor elevacion.

El tramo a presién debe ser disefiado hidraulicamente tomando en cuenta las alternativas
necesarias para establecer su localizacion mas adecuada, tipo y clase de tuberia, asi
como las caracteristicas de la planta de bombeo y la estructura de descarga. En casos
particulares, como zonas sin drenaje natural, se puede utilizar un emisor a presiéon para
transportar el agua negra del punto mas bajo de esta zona, a zonas donde existan colec-
tores que drenen por gravedad.
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1.3.51. Modelos de configuracion para

los colectores, interceptores y
emisores

Para recolectar las aguas residuales de una localidad, se debe seguir un modelo de configura-
cién para el trazo de los colectores, interceptores y emisores, el cual depende de la topografia
predominante, el trazo de las calles, el o los sitios de vertido y la disponibilidad de terreno para
ubicar la planta o plantas de tratamiento. De esta manera se presentan los siguientes tipos.

« Modelo perpendicular.

« Modelo radial.

« Modelo de Interceptores.
« Modelo de abanico.

» Modelo perpendicular.

Si el terreno es favorable, la mejor forma de colectar las aguas residuales se logra colocando
tuberias perpendiculares entre el emisor y los colectores. (Figura 9)

Emisor

Asitiode |
vertido

..____-. -_-_-_-:--.'--..______.-....... 5
. 1 U Drenaje

tributario
l Il 15

—
' I |_, 20 Cota topografica
_I_l_ 25
- 30
G Curvas
Colector de nivel

» Fig. 9. Modelo perpendicular.
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1 D Sistema de alcantarillado

» Modelo radial.

Este drenaje es tipico para localidades ubicadas en zonas montafiosas o volcanicas. En este
modelo las aguas residuales fluyen hacia fuera de la localidad, en forma radial a través de
colectores. (Figura 10)

- 1{]/ Cota topografica
Colector ,—]_'_ 3020
I 40 Drenaje
50 / tributario
NCET W5
Curvas /o L Emisor

de nivel

A sitio de
- vertido

» Fig. 10. Modelo radial.
» Modelo de interceptores.

Este tipo de modelos se emplea para recolectar aguas residuales en zonas con curvas de nivel
mas o menos paralelas, sin grandes desniveles y cuyas tuberias principales (colectores) se
conectan a una tuberia mayor (interceptor) que es la encargada de transportar las aguas resi-
duales hasta un emisor o una planta de tratamiento. (Figura 11)

Colector
1 / 70
| 60

Curvas _—° j

. | W _|
de nivel
__[_—l ' 30 Cota

I_L J_ L |_ :g topografica

- l = 1 2

10

L })\

Drenaje
Emisor tributario

A sitio de vertido

» Fig. 11. Modelo de interceptores.
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» Modelo de abanicos.

Cuando la localidad se encuentra ubicada en un valle, se pueden utilizar las lineas convergen-

tes hacia una tuberia principal (colector) localizada en e
sola tuberia de descarga. (Figura 12)

Drenaje tributario

—
»

I interior de la localidad, originando una

1 1y

70 N
0 | T
Cota 50 _ I_ Ll_l_

topografica 40 - —]

Curvas

30

20 -~ - -|

& de nivel

T~

10

Emisor

_ Asitio de vertido

» La cota topogrdfica es una distancia vertical que hay entre
un punto del terreno respecto a un plano horizontal de refe-
rencia (imaginario) y se representan grdficamente en un
plano a través de las curvas de nivel.

» las curvas de nivel son parte de los elementos que com-
prende un plano topogrdfico, el cual nos mostrard los desni-
veles del terreno del drea de estudio, éste debe incluir:
bancos de nivel, referencias topogrdficas de los puntos de
apoyo de los levantamientos, vias de comunicacion, lineas
de teléfono, eléctricas, agua potable, gasoductos, oleoduc-
tos, etc. Que permitan identificar las posibles obstrucciones
constructivas que se puedan presentar.

Comisién
Estatal

del Agua de
Guanajuato

\ Colector

» Fig. 12. Modelo de abanico.
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1.3.6. Planta de tratamiento de aguas
residuales

La planta de tratamiento consiste en una serie de elementos o unidades que transforman el
agua residual (agua negra) en agua mas limpia (agua tratada), libre de bacterias, parasitos,
materia fecal y otros compuestos que provienen del sistema de alcantarillado y que al eliminar-
las en la planta de tratamiento, se previene el riesgo de contraer enfermedades por el contacto
con agua residual sin tratamiento.

Actualmente en la CEAG se han desarrollado nuevos sistemas de tratamiento que trabajan en
conjunto adaptandose a las necesidades de tu comunidad y que son amigables con el
medio ambiente. Entre ellos podemos mencionar:

1) Pretratamiento + Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA) + filtro percolador.

2) Pretratamiento + Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA) + humedales artificiales.
En ambos casos, con la correcta operacion y mantenimiento, los sistemas son capaces de

limpiar el agua residual y producir agua tratada, que ademas de cumplir con la normatividad
vigente puede reusarse en riego agricola de tallo largo, sin riesgo a la salud.

UNA RED DE ALCANTARILLADO
QUE VIERTE AGUAS NO TRATADAS EN
ARROYOS O RIOS QUE PASAN AGLIAS
ABAJO TENDRA UN IMPACTO NEBGATIVO
EN EL MEDIO AMBIENTE Y LA SALLD
DE LAS COMUNIDADES POR
LAS QUE PASE EL RIO.

POR ESO ES INPORTANTE EL
TRATAMIENTO.
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1.3.7. Estructura de descarga

Es la obra de salida o final de la obra de tratamiento que permite el vertido de las aguas negras
a un cuerpo receptor; rio, arroyo, terreno de cultivo, bordo, etc.

g

- deldescargalies
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1.3.8. Estructuras especiales

» Sifon invertido: Obra utilizada para cruzar la tuberia de drenaje de alguna corriente de agua,
depresién del terreno, estructura, conducto o viaductos subterraneos.

Pazade vhita

FIST]

Concets

PLANTA Compuerta desizinte

Cenerea rederrada

:_.d:
126 |

CORTE B-B CORTE A-A

» Cruce elevado: Estructura utilizada para cruzar la tuberia de drenaje por una depresion
profunda como es el caso de algunas cafiadas o barrancas de poca anchura.
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1.4. Importancia del mantenimiento de
un sistema de alcantarillado

Los trabajos de mantenimiento del sistema consisten en la inspeccion de las atarjeas, colecto-
res o subcolectores y emisores a través de los pozos de visita para verificar que no se presen-
ten fugas o bloqueos. Los subcolectores, colectores y el emisor no se pueden apreciar a simple
vista ya que se encuentran bajo tierra.

Un sistema de alcantarillado se puede corroer, erosionar, colapsar, romper, taponar y deteriorar
durante su uso. Su capacidad hidrahulica o de conduccién de agua residual puede reducirse
por acumulaciones u obstrucciones que son provocadas por descargas al sistema de grasas,
basura, papel, toallas y otros materiales. Esto también incluye cualquier material que entre por
las roturas de las lineas.

La combinacion de un control de descargas, mediante pretratamientos o cambios en los proce-
sos por parte de los usuarios y la ejecucion de un buen programa de capacitacion enfocados a
la concientizacion y cultura de limpieza, asi como de mantenimiento son la mejor férmula para
brindar un buen servicio. Fallas de control o mantenimiento aceleraran el deterioro de los
sistemas.

4 N
Principales agentes darfinos para una Principales agentes causantes
tuberia del alcantarillado: de obstrucciones:

« Desechos toxicos. - Raices.
. Acidos. . Grasa.
« Sustancias corrosivas. « Arena.
« Grasas.
- Lodos y desechos sdlidos en exceso.
\ 7
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1.5. Tipos de mantenimiento

Generalmente es conveniente realizar un mayor trabajo preventivo que correctivo tanto por los
costos como por los beneficios que tiene, debiendo existir un balance razonable entre el costo
del mantenimiento preventivo y los beneficios derivados. De esta manera, los tipos de
mantenimiento que tenemos son los siguientes:

1.54. Mantenimiento preventivo

Consiste en la inspeccién del sistema y analisis de datos recabados por las opiniones de los
usuarios. Problemas sujetos a reparacién como obstrucciones, ruptura de tuberias, olores desa-
gradables o falta de tapas de pozo de visita (brocales), proporcionan una guia para determinar
los sitios y frecuencia del mantenimiento preventivo.

Medidas preventivas:

« Efectuar un plan bdsico de mantenimiento preventivo para evitar las interrupciones del
servicio y su proteccion. (Figura 13).

- Establecer un inspeccion rutinaria y continua para detectar dafios fisicos en el sistema,
repararlos y eliminar sus causas.

- Efectuar todos los trabajos con previas medidas de seguridad para el operador.

« Implementar un reglamento para el buen uso del alcantarillado.

Elementos a tomar en cuenta para el mantenimiento preventivo:

- Planos de pozos de visita y alcantarillado.

« Inspeccién e informes.

- Medidas de seguridad.

« Limpieza.

« Reparacién y reposicién de accesorios.

« Mediciéon de gastos.

« Control de olores, insectos y roedores.

- Es necesario implementar un programa con tiempos y lugares, métodos de inspeccién y
limpieza.

« La frecuencia para realizar el mantenimiento de un sistema de alcantarillado es anual median-
te un programa de limpieza e inspeccién en toda la red y sus componentes. Asi mismo el mante-
nimiento general de una planta de tratamiento de aguas residuales es también anual.

Comisién

Estatal
del Agua de
Grandeza de México

Guanajuato




Sistema de alcantarillado € 1

» Fig. 13. Para que el mantenimiento sea -
eficiente, es necesario que todos los pozos . ™
de visita sean localizados y en caso nece- =%

- v
sario elevar sus brocales para el acceso. X

— iy

e -
: > = T T
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1.5.2. Mantenimiento correctivo

Se origina en la identificacion de problemas durante la inspeccién e informes recibidos por los
usuarios. Consiste en la rehabilitacion de tuberias o instalaciones en mal estado, desbloqueo
de obstrucciones y limpieza de pozos de visitas.

Problemas mas comunes a ser corregidos:

Problema Causa Posible solucion
Tuberia desalineada Mal encamado o Excavar, limpiar bien la tuberia, alinearla,
(Ocasiona infiltraciones | crecimiento de raices. | reinstalar la tuberia, sellar y rellenar
o fugas). conforme a las especificaciones.
Tuberia porosa Periodo de vida de Recubrir con tuberias de PVC por desliza-
(Ocasiona infiltraciones | la tuberia (afios en miento, puede ser lo mas econémico de
o fugas). servicio). lo contrario remplazar.
Incrustacién de sélidos | Saturacién de lodos, Limpieza constante es el mejor método
(Ocasiona obstruccién). | arenas o sélidos. para evitar el problema.
. J
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1.6. Mantenimiento de los componentes
del sistema

» Atarjeas o red de atarjeas (descargas domiciliarias).

Para estos elementos, el mantenimiento debe ser de tipo preventivo y en ocasiones hasta
correctivo. Este tipo de mantenimiento es responsabilidad de cada usuario (albafial interior),
puesto que dependera de ellos que su sistema de atarjeas se mantenga limpio y libre de basu-
ras que puedan ocasionar el taponamiento de su sistema.

» Subcolectores, colectores y emisor.

El mantenimiento que corresponde a estas tuberias sera preventivo antes y durante la tempora-
da de lluvias y correctivo en el caso de fracturas o fisuras que provoquen fugas. Los trabajos de
interconexion para los nuevos usuarios del sistema, deberan supervisarse desde el comienzo.
Los trabajos para poder llevar a cabo el mantenimiento preventivo o correctivo puede ser de
manera manual o con equipo especializado, este ultimo se requiere de personal calificado para
realizar las maniobras, por lo que el operador de la comunidad sélo podra realizar la primera
opcion.

En el caso de mantenimiento correctivo, se solicitard apoyo al organismo operador municipal,

con el fin de conseguir los llamados equipos de desazolve los cuales son maquinarias especia-
les para ejecutar este tipo de trabajos.

» Tapas o brocales.

Los hundimientos o resquebrajamientos ocasionados por el paso vehicular marcaran la necesi-
dad de reparar o reemplazar las tapas.

» Operacion y mantenimiento de la obra de tratamiento.

Para una explicaciéon mas detallada sobre el mantenimiento de este elemento sera necesario
acercarse a la autoridad responsable y/o a la Comision Estatal del Agua, para solicitar la capaci-
tacion dependiendo del tipo de tratamiento instalado.
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1.7. Sugerencias para los nuevos usuarios
de alcantarillado sanitario

Para lograr una buena operacion de las descargas domiciliarias se recomienda:

« No permitir el ingreso de objetos dentro de las alcantarillas. Se podra sugerir a cada usuario
que mantenga limpias las rejillas de sus alcantarillas domiciliarias, para evitar que se taponen o
bien abrirse para quitar el tapén excesivo de lodo y basura.

- Solicitar la presencia del personal operador del sistema para prevenciéon de dafos.

- Jamas verter sustancias quimicas, téxicas o inflamables en las alcantarillas.

¥ PLES AGUT, DANDOLE LNA
LIMPIADITA A MIS REJILLAS,

B 1

QUE BUENO RAMIREZ, AS EL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DE TODA LA COMUNIDAD VA
. A DLRAR MUCHO TIEMPO.
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1.8. Normas de seguridad

Las aguas negras y desechos acarrean bacterias, hongos, parasitos y virus que pueden ocasio-
nar infecciones intestinales, pulmonares y de otro tipo. Si el equipo de proteccién y las costum-
bres laborales no son las adecuadas y no se toman en cuenta las medidas de proteccién nece-
sarias, puede ocurrir que una persona enferme o sufra algun accidente. Tomando en cuenta lo
anterior, las personas que desarrollen el mantenimiento para la correcta operacion de la red de
alcantarillado sanitario deberan considerar las medidas de seguridad que a continuacién se

mencionan.

Seguridad para el personal

» Se prohibe el acceso a personal no autorizado.
» Estrictamente prohibido consumir alcohol, trabajar en estado de ebriedad o fumar en

el drea de trabajo, debido a los gases y mezcla de liquidos presentes en el interior de
las tuberias.
El ingreso al sistema se dard tnicamente por los lugares indicados en los letreros de
seguridad.
Trabajar con luz del dia y acompafiado de dos operadores capacitados con el fin de
prestar auxilio en cualquier circunstancia emergente.
Todo el personal deberd utilizar con caracter obligatorio el siguiente equipo de pro-
teccion:

1. Casco protector.

2. Lentes de seguridad.

3. Guantes de proteccién.

4. Overol.

5. Calzado industrial o calzado de proteccion impermeable.

6. Mascarillas o cubre bocas.

7. Fajas de soporte (en caso de manipulacion de materiales pesados).

8. Equipo para soldar (en caso de ser necesario).

» Antes de usar cualquiera de los equipos mencionados, verificar que las condiciones

(4

en que se encuentra cada uno sea buena.
Por ningun motivo llevar la ropa o el equipo de seguridad al hogar, ya que podrian
ocasionar problemas de salud.

IMPORTANTE: LA OPERACION, ALMACENAMIENTO, MANTENIMIENTO, DESINFECCION Y REPARA-

CION DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DEBERAN EFECTUARSE DE
ACUERDO CON LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE. LOS EQUIPOS DE PROTEC-
CION INDIVIDUAL ESTAN DESTINADOS A USO PERSONAL. SI LAS CIRCUNSTANCIAS
EXIGIESEN LA UTILIZACION DE UN EQUIPO POR VARIAS PERSONAS, SE ADOPTA-
RAN LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA QUE ELLO NO ORIGINE NINGUN PROBLEMA
DE SALUD O DE HIGIENE A LOS DIFERENTES USUARIOS.

34
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» Ldvese bien las manos con agua y jabon.

» No se toque la nariz, la boca, los ojos u
oidos con las manos a menos de que estén
recién lavadas. La mayoria de las veces, la
gente contrae las enfermedades cuando tiene
gérmenes en las manos y se toca la boca, la
nariz o los ojos.

» Use los guantes impermeables todo el tiempo
mds cuando presente algun agrietamiento en
las manos, algun tipo de quemadura o tenga
alguna irritacion o herida.

» No mezcle la ropa de trabajo con la ropa
usual.

» Informe cualquier lesion o enfermedad a su
superior con el fin de que pueda ser atendido
a tiempo.

» En caso de enfermarse, acuda con su médico
particular e informele que usted trabaja en la
operacion y mantenimiento de un sistema de
alcantarillado sanitario. Esta informacion le
serd muy util para diagnosticar y recetar un
correcto antibidtico.

EQUIPO DE SEGURIDAD

1. Casco protector

2. Lentes de seguridad

3. Guantes de proteccién

4. Overol

5. Calzado industrial o calzado de
proteccién impermeable

6. Mascarillas o cubre bocas

7. Fajas de soporte

8. Equipo para soldar
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Reglas de seguridad

» En caso de realizar alguna maniobra o reparacion, delimitar la seccion del sistema de alcantari-
llado sanitario con una cinta barricada de 3 pulgadas, no adhesiva de polietileno reusable, de
preferencia con colores fluorescentes con la leyenda de “precaucion o cuidado” con el fin de
evitar accidentes y que pueda ser atada, engrapada o clavada en el lugar deseado.

» Si es necesario, instalar sefiales nocturnas fluorescentes como conos, flechas, ojos de gato o
algun otro dispositivo luminoso.

» Colocar letreros informativos o restrictivos al frente y atrds del drea de reparacion, asi como
polines de madera cada metro o metro y medio de separacion, y tablones a lo largo de la zanja
para evitar desbordamiento de las paredes producto de las excavaciones, cuando ésta sea
mayor de metro y medio de profundidad.

» Retirar excedencias producto de las excavaciones, o rellenar reparaciones al terminar los trabajos.

» Transportar material o lodos contaminados en equipos especiales a lugares adecuados (relle-
nos sanitarios) y cubrir con tierra y arena, para evitar contaminacion. (Fig.14)
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Prevencion y combate contra incendios

» Contar a la mano con un directorio telefonico con los nimeros de emergencia.

» El encargado de la operacion del sistema de alcantarillado sanitario, deberd contar
con equipos portdtiles de extincion de incendios.

» El extintor deberd llevar grabadas la especificaciones de como usarse de forma
clara y sencilla, con el fin de que cualquier persona lo pueda utilizar en caso de ser
necesario.

e

" PLES CON TODOS ESTOS
CONSEJOS Y CON LA ASESORIA DEL
MUNICIPIO, YA PODEMOS DECIR QUE
TENEMOS LN SISTEMA INTEGRAL DE
AGUIA, ZVERDAD INGENIEROZ  /

ASI ES DON BUMER. Y SIEMPRE
HAY QUE RECORDAR QUE EL BUEN
FUNCIONAMIENTO DE NUESTRAS REDES
DE ABUA POTABLE Y ALCANTARILLADO ||
PEPENDE NO SOLO DE LOS MIEMBROS )=
DEL COMITE SINO TAMBIEN DE TOPA /|
Q LA COMUNIDAD BENEFICIADA. £
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GLOSARIO

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conec-
tados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para
su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencional-
mente para fines de evaluacién, manejo y administracién de las aguas nacionales del subsuelo.

Aguas claras o Aguas de primer uso: Son aquéllas provenientes de distintas fuentes naturales y de
almacenamientos artificiales que no han sido objeto de uso previo alguno.

Aguas del subsuelo: Aquellas aguas nacionales existentes debajo de la superficie terrestre.
Aguas marinas: Se refiere a las aguas en zonas marinas.

Aguas meteédricas: Son aquellas que pueden encontrarse en estado de vapor, como liquido suspendido
en nubes, o cayendo en forma de lluvia, granizo nieve. Es practicamente pura, se caracteriza por su
carencia de sales minerales, es blanda, saturada de oxigeno, con alto contenido de CO2 y por consi-
guiente, corrosiva.

Aguas Nacionales: Son propiedad de la Nacidon las aguas de los mares territoriales en la extension y
términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que
se comuniquen permanentemente o intermitentemente con el mar; la de los lagos interiores de forma-
cién natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes direc-
tos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermiten-
tes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional;
las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de
aquéllas en toda su extensién o en parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades
federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; las
de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos
o0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de lindero
entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten
en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes
interiores en la extensién que fija la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser libremente alumbradas
mediante obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico
o se afecten otros aprovechamientos; el Ejecutivo Federal podrd reglamentar su extraccion y utilizacion
y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas de propiedad nacional. Cualesquiera
otras aguas no incluidas en la enumeracién anterior, se considerardn como parte integrante de la propie-
dad de los terrenos por los que corran o en los que se encuentren sus depdsitos, pero si se localizaren
en dos 0 mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se considerara de utilidad publica, y quedara
sujeto a las disposiciones que dicten los Estados.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos publico

urbano, doméstico, industrial, comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento
y en general, de cualquier uso, asi como la mezcla de ellas.
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Asignacion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de la Comision Nacional del Agua (CONA-
GUA) o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para
realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, a los municipios, a los estados
o al Distrito Federal, destinadas a los servicios de agua con caracter publico urbano o doméstico.

Aguas subterrdneas: Son las que penetran por las porosidades del suelo mediante el proceso denomi-
nado infiltracion.

Aguas superficiales: Son las de las corrientes naturales, como rios y arroyos; y en relativo reposo
en lagos. Embalses, mares; y en estado sélido en el hielo y las nieves donde se acumulan en grandes
cantidades.

Altimetria: Es la determinaciéon del relieve de la zona en estudio tomando como base la planimetria
de la misma.

Albafal interior: Es la tuberia que recoge las aguas negras de una edificacién y termina en un
registro.

Cabeza de atarjea: Extremo inicial de una atarjea representado en sitio de la construccién de la red
de drenaje mediante un pozo de visita.

Caida libre: Es la caida permisible en los pozos de visita hasta de 0.5 metros sin la necesidad de utilizar
alguna estructura especial (no se considera en este caso las uniones a claves de las tuberias).

Carcamo de bombeo: Es el conjunto de estructuras y equipos electromecanicos que sirven para
incrementar la energia.

Colector: Es la tuberia que recoge las aguas negras de las tuberias. Puede terminar en un interceptor,
en un emisor o en la planta de tratamiento. No es conveniente conectar los albafiales (tuberias de 15
y 20 centimetros) directamente a un colector de didmetro mayor a 76 centimetros, debido a que un
colector mayor a ese didmetro generalmente va instalado profundo; en estos casos el disefio deber
prever atarjeas paralelas “madrinas” a los colectores, en las que se conecten los albafiales de esos
didmetros, para luego conectarlas a un colector, mediante un pozo de visita.

Comisién Nacional del Agua: Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, con funciones de Derecho Publico en materia de gestién de las aguas
nacionales y sus bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva, administrativa, presu-
puestal y de gestion, para la consecucion de su objeto, la realizacién de sus funciones y la emisién de
los actos de autoridad que conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los érganos de autori-
dad a que la misma se refiere.

Concesion: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de la Comision Nacional del Agua (CONA-
GUA) o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos inherentes, a las
personas fisicas o morales de cardcter publico y privado, excepto los titulos de asignacion.

Contaminacion de un cuerpo de agua: Introduccién o emisién en el agua, de organismos patégenos o
sustancias toxicas, que desmeriten la calidad del cuerpo de agua.

Cota de Terreno: Es la correspondiente a un punto determinado de la zona en estudio referenciada
a un plano de referencia, que bien puede ser el nivel medio del mar o bien algun otro establecido de
forma arbitraria.
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Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan
dichas aguas, cuando puedan contaminar los suelos, subsuelo o los acuiferos.

Curva de nivel: Es la linea resultante de insercién en el terreno de un plano horizontal, por lo que
nos indica el relieve del terreno. La equidistancia més habitual en los mapas de orientacién es de 5
metros. Cuando el relieve del terreno no nos permite definir perfectamente su forma con curvas cada 5
metros hay dos opciones, la primera seria introducir curvas de nivel intermedias, las llamadas “curvas
auxiliares”, que nos permiten poder definir perfectamente el terreno en ese punto, si la curva de nivel
normal se dibuja como una linea continua de color marrén la auxiliar seria del mismo color y grosor pero
discontinua (repasar la leyenda); la segunda solucién seria reducir la equidistancia, pero este caso es
muy extremo y sélo se encuentra en terrenos muy llanos. También para facilitar la lectura del relieve
y que no se “junten” las curvas se suelen pintar cada 25 metros, o o que es lo mismo (normalmente) 5
curvas, una mucho més gruesa, esta es la “curva de nivel maestra”.

Cruce elevado: Estructura utilizada para cruzar una depresién profunda como es el caso de algunas
cafiadas o barrancas de poca anchura.

Demanda: Es la cantidad de agua potable necesaria para satisfacer las necesidades de una poblacién.

Depésito: Estructura destinada a contener agua y puede ser: tanques elevados, tanques superficiales,
semienterrados y enterrados.

Desarrollo sustentable: En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios e
indicadores de caracter hidrico, econémico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida
y la productividad de las personas, que se fundamenta en las medidas necesarias para la preservacion
del equilibrio hidrolégico, el aprovechamiento y proteccién de los recursos hidricos, de manera que no
se comprometa la satisfaccién de las necesidades de agua de las generaciones futuras.

Descarga domiciliaria o albaial exterior: Instalacién que conecta el Ultimo registro de una edificacion
(albafial interior) a la atarjea o colector.

Dotacion: Se entiende por dotacion el volumen de agua utilizado en todos los servicios por habitante
al dia, incluyendo pérdidas. La dotacién se obtiene a partir de las demandas.

Emisor: Es el conducto que recibe las aguas de un colector o de un interceptor. No recibe ninguna
aportacion adicional en su trayecto y su funcién es conducir las aguas negras a la caja de entrada de la
planta de tratamiento. También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (eflue-
te) de la caja de salida de la planta de tratamiento al sitio de descarga.

Estudio Topografico: Es el conjunto de actividades de campo con equipo topografico y gabinete que
proporcionan informacion altimétrica y/o planimétrica, que se debe representar en planos a una escala
adecuada, a fin de realizar un proyecto ejecutivo de agua potable.

Estructuras de caida: Estructuras que permitan efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel,
por condiciones topograficas o por tenerse elevaciones obligadas para las plantillas de algunas tube-
rias. Las estructuras de caida que se utilizan son: caidas libres, pozos con caida adosada, pozos con
caida y estructuras de caida escalonada.
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Estructuras de caida escalonada: Son estructuras con caida escalonada cuya variacion es de 50 en 50
centimetros hasta 2.50 metros como maximo; estan provistas de una chimenea a la entrada de la tuberia
con mayor elevaciéon de plantilla y otra a la salida de la tuberia con la menor elevacion de plantilla. Se
emplean en tuberias con didmetros de 0.91 a 3.05 metros.

Estructura de descarga: Obra de salida o final del emisor que permite el vertido de las aguas negras a
un cuerpo receptor; puede ser de dos tipos, recta y esviajada.

Gasto medio: El Gasto medio es el valor del caudal de aguas residuales en un dia de aportacion prome-
dio al afio.

Gasto minimo: El gasto minimo es el menor de los valores de escurrimiento que normalmente se
presentan en una tuberia. Esta valor es igual a la mitad del gasto medio.

Gasto maximo instantaneo: Es el valor maximo de escurrimiento que se puede presentar en un instante
dado.

Gasto mdaximo extraordinario: Es el caudal de aguas residuales que considera aportaciones de agua
que no forman parte de las descargas normales, como bajadas de aguas pluviales de azoteas, patios o
las provocadas por un crecimiento demografico explosivo no considerado. En funcion de este gasto se
determina el didmetro adecuado de las tuberias, ya que se tiene un margen de seguridad para prever
los caudales adicionales en las aportaciones que pueda recibir la red.

Interceptor: Es la tuberia que intercepta las aguas negras de los colectores y termina en un emisor o en
la planta de tratamiento. En un modelo de interceptores las tuberias principales (colectores) se instalan
en zonas con curvas de nivel mds o menos paralelas y sin grandes desniveles, y descargan a una tuberia
de mayor didmetro (interceptor) generalmente paralelo a alguna corriente natural.

Pendientes: El objetivo de limitar los valores de pendientes es evitar, hasta donde sea posible, el azolve
y la erosién de las tuberias. Las pendientes de las tuberias, deberan seguir hasta donde sea posible el
perfil del terreno, con objeto de tener excavaciones minimas, pero tomando en cuenta las restricciones
de velocidad y de tirantes minimos y la ubicacién y topografia de los lotes a los que se les daré servicio.

Permisos de descarga: Titulo que otorga el Ejecutivo Federal a través de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA) o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias,
para la descarga de aguas residuales a cuerpos receptores de propiedad nacional, a las personas fisicas
o morales de cardacter publico y privado.

Planimetria: Es el resultado de los estudios topograficos donde en un plano se plasma la configuracién
y traza de una zona en estudio, que bien puede ser una pequefia localidad o una poblacién de gran
tamainio.

Pozo de visita: Estructura que permite la inspeccién, limpieza y ventilaciéon de la red de alcantarillado.
Se utiliza para la union de dos o varias tuberias y en todos los cambios de diametro, direccién y
pendiente.

Pozos comunes: Son pozos de visita que tienen forma cilindrica en la parte inferior y troncocénica
en la parte superior. Tienen un didmetro interior de 1.2 metros y se utilizan en tuberias de hasta 0.61
metros de didmetro.
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Pozos especiales: Al igual que los pozos de visita comunes, tienen forma cilindrica en la parte inferior
y troncocénica en la parte superior. Presentan un didmetro interior de 1.5 metros para tuberias de
0.76 a 1.07 metros de didmetro, y 2.0 metros de diametro interior para tuberias con didmetro de 1.22
metros.

Pozos caja: Los pozos caja estdn formados por el conjunto de una caja de concreto reforzado y una
chimenea de tabique idéntica a la de los pozos comunes y especiales. Generalmente a los pozos caja
cuya seccion horizontal es rectangular, se les llama simplemente pozos caja y se utilizan en tuberias
con didmetro de 1.52 metros en adelante.

Pozos caja de unién: Son pozos caja de seccién horizontal en forma de poligono irregular que se utilizan
para unir tuberias de 0.91 metros en adelante con tuberias de didmetros mayores a 1.52 metros.

Pozos caja de deflexiéon: Son pozos caja que se utilizan para dar deflexiones méximas de 45 grados en
tuberias de didmetros a partir de 1.52 metros.

Pozos con caida adosada: Son pozos de visita comunes, especiales o pozos caja a los cuales lateral-
mente se les construye una estructura que permite la caida en tuberias de 20 y 25 centimetros de
didmetro con un desnivel hasta de 2.00 metros.

Pozos con caida: Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea a los cuales, en su
interior se les construye una pantalla que funciona como deflector del caudal que cae. Se construyen
para tuberias de 30 a 76 centimetros de didmetro y con un desnivel hasta de 1.50 metros.

Proyecto ejecutivo: Es el documento que apegdndose a las Normas y especificaciones de proyecto que
dicte o sefiale la Dependencia, contenga los elementos técnicos necesarios y suficientes para poder
llevar al cabo la construccién y operacion de la obra.

Sifén invertido: Obra accesoria utilizada para cruzar alguna corriente de agua, depresién del terreno,
estructura, conducto o viaductos subterrdneos, que se encuentren al mismo nivel en que debe instalarse
la tuberia.

Tratamiento: Es la remocién en las aguas negras, por métodos fisicos, quimicos y biolégicos de materias
en suspension, coloidales y disueltas.

Velocidad minima: Se considera aquella con la cual no se permite depésito de sélidos en las atarjeas
que provoquen azolves y taponamientos, siendo la velocidad minima permisible de 0.3 metros por
segundo (m/s) con un tirante minimo de 1.0 centimetros, en casos de pendientes fuertes y de 1.5 centi-
metros en casos normales.

Velocidad maxima: Es el limite superior de disefio, con el cual se trata de evitar la erosién de las

paredes de las tuberias y estructuras, la velocidad maxima y minima permisible en tuberias dependera
del material de la tuberia.
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Plaza Principal S/N, Zona Centro. C.P.36990
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Jardin Hidalgo No. 3, Zona Centro. C.P. 37950

Hidalgo No. 106, Centro. C.P. 38240

Calle 5 de Mayo No. 3, Zona Centro. C.P. 38970

Melchor Ocampo No. 1, Zona Centro. C.P. 36100

Jardin Hidalgo No. 1, Zona Centro. C.P. 38790

Jardin Principal No. 1, Zona Centro. C.P. 38700

Plaza Principal, Zona Centro. C.P. 37970

Morelos No. 1, Centro

Palacio Municipal S/N, Zona Centro. C.P. 38400
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Palacio Municipal S/N, Zona Centro. C.P. 38940









Comision
GTO 5::3:3:13 de

Grandeza de México Gu3a naiuato

Comision Estatal del Agua de Guanajuato.
Autopista Guanajuato-Silao Km 1
Guanajuato, Gto.

Tel. 473 735 1800

agua.guanajuato.gob.mx



